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G@Co macht das Koaxialkabel zur Glasfaser
10 Gbps schon heute beim Kunden
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Gigabit @ Coax = G@Co

Agenda
« Warum G@Co?
» Herausforderungen
* Hauptanwendungen
+ Wesentliche Vorteile
» Typischer Aufbau
* |P-Features
+ Provisionierung und Uberwachung
* Produkte der G@Co-L6sung
» Wie geht es weiter?
« Zusammenfassung
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DELTA

Warum G@Co?

28.09.2020

« Steigende Marktnachfrage nach mehr Bandbreite
Neue Technologie fur bestehende Kabelinfrastruktur
Parallel zu DOCSIS-Breitbanddiensten
Symmetrische 10 Gbps Ubertragung auf bestehender koaxialer Infrastruktur
Ublicherweise wird eine Glasfaserverbindung verwendet, um IP-Dienste mit 10 Gbps zu realisieren
« Hohe Baukosten
« Lange Planungszeiten
« Komplexes Projektmanagement — insbesondere im stadtischen Umfeld
G@Co Losung geht wie ein Gecko aulRergewdhnliche Wege
Spart bis zu 80 % der Kosten
Keine Tiefbauarbeiten
Universalangebot fur Kabelnetzbetreiber auf bestehenden Infrastrukturen

Copyright DCT DELTA AG
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Herausforderungen

* Zugang zum Hochgeschwindigkeits-IP-Backbone-Netzwerk ist
nicht Uberall gegeben

« EinfUhrung von Glasfasern an jedem Ort ist zu teuer und
dauert Jahre

» Haufig ist ein koaxiales CATV-Netzwerk vor Ort verfugbar

« Aber verfugt ein koaxiales CATV-Netzwerk nicht uber die
erforderliche Leistung

28.09.2020 Copyright DCT DELTA AG
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Hauptanwendungen
* Remote-PHY

* Wird an vielen Orten innerhalb des CATV-Netzes
eingesetzt Remote-PHY

» Bendtigt eine 10-Gbps-IP-Glasfaserverbindung
» Firmenkunden

« Haben einen Bedarf an symmetrischen Gigabit-IP- ]
Netzwerkverbindungen Carrier

* 5G-Ausbau __10Gbps(P) | ETIEE

» Aufgrund kleinerer Funkzellen wird die Anzahl der 5G- 106
Mobilfunkbasisstationen deutlich zunehmen

 Basisstationen benodtigen eine Anbindung die fast nur mit Corporate
Glasfaser erreicht werden kann (‘f::,)
» Gbps + niedrige Latenz -> virtuelle Glasfaser (G@Co) L - &

28.09.2020 Copyright DCT DELTA AG
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Hauptanwendungen

+ G@Co (Gigabit @ Coax-Losung) bietet eine transparente
Erweiterung des digitalen Glasfaser-Backbones

« Ubertragungskapazitat von bis zu 10 Gbps in beiden

Richtungen

* Ubertragung von IP-Diensten mit niedriger Latenz und e NI e Y
gerlngem Jltter Start of Line Node Repeater Node End of Line Node

» Frequenzbereich von 0,8...4,0 GHz (abhangig vom CATV- . —L\ > oo

Frequenzbereich)
« Kann in bestehende Koaxialnetze implementiert werden
» Parallel zu den CATV-Diensten
» Oftmals ohne Austausch der installierten Verstarker \

R-PHY CATV-amp! CATV-amp CATV-amp

28.09.2020 Copyright DCT DELTA AG
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Wesentliche Vorteile
« Zeit
« Sehr schnelle IP-Service-Implementierung
« Keine zeitraubenden Planungen, aufwendigen ST
Genehmigungsverfahren und langwierigen Bauarbeiten | ?'T'E_!ﬁ’
+ Kosten |
» Spart bis zu 80 Prozent der Kosten |
» Keine Tiefbauarbeiten erforderlich
* Flexibilitat
* G@Co-Losung bietet einen unkomplizierten, schnell
umsetzbaren und kostensparenden Weg
» Erweitert das Portfolio an IP-Diensten
« Ideale Briuckentechnologie, auf bestehender Infrastruktur

* Parallel zu den vorhandenen DOCSIS-basierenden
Diensten

28.09.2020 Copyright DCT DELTA AG
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 Uberbruckung einer . Verlegung Typische Kosten ——
Strecke von 500 Metern in . 500..700 EURO oo Meter A
der Innenstadt Installation p
. Material Glasfaser
» 3 Verstarkerpunkte - > 5-10 mal unmittelbare

Kosten mit Glasfaser

Soraine  GOCOR EnderLie :
N Planungszeit Monate Stunden
j Installationszeit Wochen Stunden
Gesamtzeit Monate Ein paar Tage
Ausfiihrung Lang Schnell
Flexibilitat Gering Hoch

28.09.2020 Copyright DCT DELTA AG
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Typischer Aufbau
 Start of Line Node

« Daten der 10 Gbps IP-Glasfaserverbindung werden
zusammen mit den CATV-Signalen in das Koaxialkabel

eingespeist
¢ Repeater NOdeS StartGof@:i:;-sNode Re:e?::;\lRode End‘zﬁ(i:r:zode
« Signal wird zu 100 Prozent aufgefrischt und neu moduliert "'l> N o
* End of Line Node T
» Trennt die 10 Gbps IP-Daten wieder vom CATV-Signal ,

CATV-amp CATV-amp

b_

28.09.2020 Copyright DCT DELTA AG
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Typlscher Aufbau
» Lange Kabelstrecken durch 100% digitale Signalauffrischung

+ Bis zu 55 dB Dampfung ohne Einschrankung der
Ubertragungsgeschwindigkeit — G@Co-Passive-Node
» Ansonsten Repeater-Node

G@Co-S G@Co-R G@Co-E

+ G@Co-Stromversorgungen verflugen Uber eine aktive Start of Line Node Repeater Nods End of Line Node
Leistungsfaktorkorrektur zur Vermeidung von Scheinleistung N
- Tragt dazu bei, die Fernspeisungsinfrastruktur zu erhalten '_'l> o
» 10 A Stromdurchlassfahigkeit an jedem HF-Anschluss T T
* Modulares Diplex-Filterkonzept
» Sekundenschnelle Anpassung der Bandbreite CEV:"’_ g g
» CATV-Netzwerkfrequenzen 862 | 1006 | 1218 MHz

28.09.2020 Copyright DCT DELTA AG



Uberblick Access-Technologien
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Typischer Aufbau

Street

Backbone

Corporate

i i ()
i {Straenschrank) i r T é
' egcos \ [ ocacor \ [ oc@cor ) i

10G Ethemet
Start of Line Node Repeater Node End ofLine Node I-

/D N 106ops 0P Carrier

| D Rty

I
|
|
|
I
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I
I
: Cable
I
I
I
I
I
I
I
I

: R-PHY CATV-amp CATV-amp CATV-amp Modem fé\\
L)
1 b
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Converged : \ } \ )
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I
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G@Co Stromkonzept

Echte Kaskaden mit flexibler Fernspeisung

* Die Fernspeisung kann uber alle G@Co-HF-Ports oder Uber
den G@Co-Einspeiseanschluss erfolgen

* Die Auswahl des Stromversorgungspfades erfolgt mit

SteCkbaren SICherungen StartGof@:i:;-sNode Re:e?::;\lRode End‘zﬁ(i:r:zode
+ G@Co-Node mit Powerfaktorkorrektur (PFC) zur Erhdhung N

des Wirkungsgrades und zur Reduzierung der T '[> —_— — T

Leistungseinschrankungen in bestehenden Netzen T T

* Die G@Co-Stromversorgung mit PFC bietet ca. 30% mehr
Wirkleistung ohne Erh6hung der Blindleistung, da Wirkleistung CATVamp

und Scheinleistung nahezu gleich sind b_f

l CATV-amp

01.11.2019 Copyright DCT DELTA AG
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|IP-Features

G@Co-Losung ist vergleichbar mit einer virtuellen Glasfaser
=> daher erfullt G@Co die fur Glasfasernetze Ublichen

Anforderungen T

« Synchrones Ethernet (SyncE) und IEEE-1588v2 (Klick- und ' .3"“‘_-'71

Zeitsynchronisation) A

* QoS und hohe Datenraten sind eine zwingende

Voraussetzung fur das Backhauling von 5G-
Mobilfunkzellen

 Clocktransfer zwischen den ein- und ausgehenden
10G-Schnittstellen

» PTP (Precision-Time-Protocol) IEEE-1588v2 (2008) im
transparenten Modus

* Rx/Tx Flow-Control (802.3) uber mehrere G@Co-Links

01.11.2019 Copyright DCT DELTA AG
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Provisionierung und Uberwachung

Als Teil des IP-Netzwerkes verfugen die G@Co-Nodes uber
ubliche Netzwerk-Management-funktionen

« Managementfunktionen des Metro-Ethernet-Forums
+ Management uber SNMP v2, v3 (secure)

* CLI (Command Line Interface)

» GUI (Graphical User Interface)

« HTTPS (SSL) Web Access

01.11.2019 Copyright DCT DELTA AG




Produkte der G@Co-Losung . DELTA

a@CoStatdl LineNade G@CoEndofLineNode . (Gerite haben den gleichen
bttt gl SpUn caceciic Formfaktor wie Linien- oder
o » T Netzwerkverstarker
= 5 i ! . .
y f gl Tt « Einbau in
G@CoS o-E . ..
b, 'Q,Q,,em et o Eutottia e gl StraRenverteilerschranken
» — oder in Seilmontage

R N e
« G@Co-Losung ist verfugbar

* Anstehende Projekte konnen

kurzfristig umgesetzt werden

* G@Co-Produktlinie ist das
Ergebnis einer gemeinsamen
Partnerschaft mit der Firma

GiaX GmbH
G@Co Passive loop through Node G@Co Repeater Node
§7004178 — G@Co-P-1.0G S7004174— G@Co-R-10G
57004179 —G@Co-P-1.2G S7004175 - G@Co-R-12G

01.11.2019 Copyright DCT DELTA AG
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Produkte der G@Co-Ldsung

Start-of-Line Node (SolL)

P T T el T -
i i
; I
! G@Co-SOL-MOD J |
E SFP 100G SFF !
i |
i & !
i !
I !
o 0 o
. 1 25,650~ i
1 '
i i I
i o ! L = !
i = RSN !
i i i
i ; I
i 1 I
i L e o :
1
[T I O RN N

Management Port —[ 5MHz...0,86/1,011,2 GHz SMHz.. 4C

Data: 10 Gbit/s

installed rf-amplifier

Ho e
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Produkte der G@Co-Ldsung

Passive Node

_________________________________________________________________________

1.0/1.211.4..4 GHz
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R . R, I ___________________________________
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Repeater-Node
i"_'_"'_""'_"""""'“'“"'Tw'aﬁa‘g?ﬁﬁﬁﬁ’&ﬁ ''''''''''''''''''''''' 7
i t G@Co-EOL-MOD F@Co-SOL-MOD J !
1 Data: 10 Gbhitfs \
i ENRNNED =] = |
i |
i T |
i |
; |
L i
i |
i ) !
i —_— == !
i 3t 1
i T !
i |
i |
i Al o ‘
I T ) !
[T N L I
SMHz... 4GHz 5MHz...0,86/1,0/1,2 GHz SMHz.. 4GHz
Ho o e Ho e

___________________________________
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Produkte der G@Co-Ldsung

End-of-Line Node (EolL)

gy g g o g g g g S gy g S gy g g Sy g S -

L G@Co-EOL-MOD
SFP | | SFF 10G

| 1
| 1
| 1
| |
| |
| |
| |
i |
i 1
i 2 o i
| |
| l
| |
| |
| |
| |
| 1
i 1
[T N ] N I
S5MHz. . 4GHz 5MHz...0,86/1,0/1,2 GHz —E Management Port
R

! Data: 10 Gbit/s

1

E installed rf-amplifier

: re

. : R . CATV: 5MHz...0,86/1,0/1,2 GHz

mreeeemmme e PP E e

"
.
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SFP-Module
» Kunde wahlt aus oder
* Delta
* Art. Nr. 57005351
« SFP+ 10Gbps 1310/EXT95, 1310nm, Tu -40°C to +95°C

Backbone Signal

10 GBit/s [
Sol Gateway

— filter

Diplexer- Module —

» Unterschiedliche Frequenzaufteilungen je nach
CATV-Netzwerk verfugbar

« 860 MHz / 1,0 GHz (in Vorbereitung)
« 1,0 GHz /1,2 GHz
« 1,2GHz /1,4 GHz

01.11.2019 Copyright DCT DELTA AG




Wie geht es weiter? il DELTA

G@Co Light
Basiert auf MOCA 2.5 Operator

» ,Last-mile” Losung . - )
« Outdoor-Lésung SR S S ietosl @n
« Hohe Bandbreite (bis zu 4 x 2,5 Gbps) '

» Dynamische Bandbreitenanpassung
(Summenbandbreite begrenzt Up- und Downstream)

» Kaskadierung moglich (optisch und elektrisch)

» Ruckwartsgespeiste Stromversorgung vom CNU zum uNode
* CATV kompatibel

* Optional als RF-Overlay

SFP+ interface [MSA)

(¥PON, Ethernet, ...)

43dB full speed bud,
75dB adaptive spee:

il
1
—

Reverse Power Option
-

«——CATV (/DOCSIS) Spearum—»  «——NMoCA Spectrum—»
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_PHOATY sy S3Gbps| .
FRasi e
uNode uNode

Network controller Network controller Network controller Network controller
?!?% ﬂ% %
(& (A <
) 0 ve)
1 1 ]
— & —& —&
| S B 8.5 8.
Cable Network Unit M M M
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DELTA

G@Co Light - Highlights

» Endverteilung bei FTTC in die Hauser / Wohnungen

Losung, wenn keine Glasfaser in der ,Last-mile” vorhanden ist

SFP+-Eingang nach MSA

CATV vorbereitet bis 1GHz, rickkanalfahig und zusammen mit DOCSIS betreibbar
Kaskadierbar, sowohl Uber Glasfaser als auch Uber Koaxialkabel

Provisionierung durch zuverlassige DOCSIS-Emulation

In bestehende Network Management Systeme (NMS) Uber REST API integrierbar
Bandbreitenlimit 2,5 Gbps (Summe Up- und Downstream), 3Gbps bei PtP

* 4 Chipsets auf einem uNode (Network controller), volle Ausnutzung eines 10G SFP+-Moduls

01.11.2019

Frequenzbereich 1125...1675 MHz (5x 100MHz QAM-OFDM)
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Zusammenfassung

Technologie fur bestehende Kabelinfrastruktur
Parallel zu DOCSIS-Breitbanddiensten

10 Gbps Ubertragung auf bestehender koaxialer Infrastruktur
ohne einer Glasfaserverbindung

Bedarf an Gigabit-IP-Netzwerkverbindungen fur:
* Remote-PHY
* Firmenkunden
» 5G-Ausbau
Vorteile sind:
« Zeitersparnis
» Kostenersparnis
Sofortiger Einsatz — Produkte sind lieferbar
G@Co Light als Losung fur die “Last-mile”
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DELTA Electronics

_____

Frank Fuhrmann

Leiter Vertrieb

Stadinetzbetreiber DCT DELTA AG

Neue Netzbetreiber 78351 Bocmen Liwigshaten
Systeme und Lsungen

e H9TIT3 155

@  +49151 540 206 26

< fuhmann@dct-defia de
‘% www.dcl-deltade




